
Red Geodésica 

Nacional Activa 

(RGNA)



La ubicación responde a la pregunta:

¿Dónde se encuentran geográficamente,

personas, lugares u objetos?

Su estandarización permite la referencia de los

datos y productos estadísticos y geográficos

generados por las Unidades del Estado,

mediante su representación unívoca y precisa

en un sistema de referencia.
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Importancia de la ubicación 

Conceptos básicos



Un Sistema de Referencia se define como las Prescripciones y Convenciones, junto con un modelo matemático de la

Tierra, que permiten determinar en cualquier momento un sistema de ejes coordenados para la ubicación de puntos en

nuestro planeta.

Incluye el establecimiento de las unidades de medida y de una superficie geométrica auxiliar que se aproxime al tamaño y

forma de la tierra (elipsoide).
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Coordenadas del punto P: latitud φP, longitud λP y altura hP

Conceptos básicos



ITRF2014: A new release of the International
Terrestrial Reference Frame modeling nonlinear
station motions, Volume: 121, Issue: 8, Pages:
6109-6131, First published: 18 July 2016, DOI:
(10.1002/2016JB013098)

Conceptos básicos

Derivado del desarrollo de las técnicas geodésicas espaciales (como el GPS y otros sistemas satelitales de

posicionamiento) los sistemas de referencia tienen una cobertura mundial. Su uso práctico es posible mediante la

materialización de puntos sobre la superficie terrestre, directamente accesibles por ocupación u observación, denominados

Marcos de Referencia.

Así, para la comunidad global de usuarios, el Marco de Referencia Terrestre Internacional (ITRF) se realiza mediante la

estimación de las coordenadas y las velocidades de un conjunto de estaciones de las diferentes técnicas geodésicas,

distribuidas en toda la superficie terrestre.



En México, la RGNA es la materialización del ITRF, a través de un conjunto de estaciones de registro continuo de datos del

Sistema Global de Navegación Satelital (GNSS), con cobertura nacional, y coordenadas de la mayor exactitud posicional

disponible en el marco geodésico oficial del país (actualmente ITRF2008, época 2010.0), en su vertiente horizontal.

Su función principal es proporcionar

gratuitamente el marco de referencia geodésico

oficial a los usuarios, mediante productos para el

posicionamiento diferencial geodésico.

Red Geodésica Nacional Activa (RGNA)

Actualmente 28 estaciones son del INEGI y 3 son cooperativas

Toluca

Oaxaca

Usuario



Productos de la RGNA 

Disponibles en: https://www.inegi.org.mx/app/geo2/coordenadasGeoRGNA/

https://www.inegi.org.mx/app/geo2/coordenadasGeoRGNA/


✓ Coordenadas geocéntricas de las estaciones de la RGNA en ITRF2008, época 2010.0

Calidad de las coordenadas RGNA  

La norma técnica de estándares de exactitud posicional vigente establece los estándares que deberán adoptarse

para los trabajos de posicionamiento sobre o cerca de la superficie terrestre en el territorio nacional, promoviendo su

homogeneidad y comparabilidad en el SNIEG.

En el ámbito del posicionamiento horizontal, el artículo 6 establece que el estadístico empleado para representar la

exactitud de un punto en el intervalo de confianza del 95%, es el Círculo de Error Probable, expresado mediante:

CEP95 = 1.2238 (sf+ sl)

Donde: 

sf = desviación estándar de la latitud en metros y

sl = desviación estándar de la longitud en metros.

Conforme a esta expresión, el artículo 9 de la norma especifica un orden de exactitud posicional horizontal de 5

centímetros para las coordenadas de las estaciones de la RGNA en el marco geodésico oficial, que es el mayor

orden de exactitud posicional disponible en el país para vincular los proyectos geográficos al marco geodésico oficial.

Notas:

El CEP95 es el radio de un círculo que define la región de confianza dentro de la cual existe un 95% de probabilidad de que se encuentre el valor verdadero. El CEP

permite definir la calidad de un posicionamiento en la superficie terrestre (INEGI, 2002)



http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/normastecnicas/doc/norma_tecnica_sobre_estandares_de_exactitud_posicional.pdf

Calidad de las coordenadas RGNA 

Conforme a la Norma Técnica de estándares de exactitud posicional las coordenadas de la RGNA cumplen con la exactitud

especificada, la más alta disponible para los usuarios del país.

http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/normastecnicas/doc/norma_tecnica_sobre_estandares_de_exactitud_posicional.pdf


(Datos satelitales, efemérides precisas, 

modelos de antenas, etc.)

B) CÁLCULO CON SOFTWARE CIENTÍFICO

ITRF08, época 2010.0 

A) INSUMOS

C) OBTENCIÓN DE COORDENADAS DE 

ALTA EXACTITUD

Cálculo de Coordenadas de las estaciones RGNA 

D) PUBLICACIÓN EN EL SITIO WEB INSTITUCIONAL



✓ Archivo RINEX v. 2.11 (Receiver Independent Exchange Format)

Productos de la RGNA 

- Generado cada hora

- Empacado en formato ZIP

- Contiene como mínimo dos archivos (uno

con las observaciones GNSS y otro con las

efemérides satelitales de cada constelación)

- Gratuito, disponible 90 días naturales

(extemporáneos se solicitan al INEGI)

Archivo de observaciones GNSS



✓Descripción de Archivo RINEX de observaciones del GPS
(ejemplo)

Productos de la RGNA 



RINEX (Receiver Independent Exchange Format): estándar internacional

Calidad de los Datos  

• Cada marca y modelo de receptor GPS o GNSS tiene su propio formato de datos. Las observaciones satelitales de equipos de

diferentes fabricantes no pueden procesarse simultáneamente con un solo software geodésico.

• Para resolverlo, se creó un formato independiente de intercambio de datos entre receptores conocido como RINEX (Formato

de intercambio independiente del receptor), basado en la propuesta del Instituto Astronómico de la Universidad de Berna, Suiza

(6 de julio de 1999).

• El formato RINEX es un estándar internacional aceptado por la comunidad internacional de usuarios y fabricantes de los

GNSS, y recomendado por el Servicio Internacional del GNSS.

• En la RGNA se produce el formato Rinex versión 2.11, la cual integra las observaciones de las constelaciones del GPS

norteamericano, Glonass ruso y Galileo europeo.

FORMATO 

RINEX

PROCESAMIENTO 



Los datos Rinex del GNSS y las coordenadas de la RGNA, proveen al usuario puntos de referencia para determinar

mediante un software comercial de postprocesamiento geodésico, las diferencias entre las posiciones altamente

precisas de las estaciones y las derivadas directamente de los datos transmitidos a los receptores por los satélites

del sistema global de navegación satelital (posicionamiento diferencial)

Postproceso

✓ ¿Cómo se emplean los productos de la RGNA?



Servicios RGNA

• Productos gratuitos disponibles en línea (sitio WEB institucional y servidor ftp)

1) Sistema de descarga de datos 

RINEX en:

https://www.inegi.org.mx/app/geo2/rgna

/

Consulta de las coordenadas en:

https://www.inegi.org.mx/app/geo2/coordenadasGeoRGNA/

2) Descarga vía ftp:  

https://www.inegi.org.mx/app/geo2/rgna/
https://www.inegi.org.mx/app/geo2/coordenadasGeoRGNA/


• Se requiere un sitio seguro y estable

• Antena geodésica con modelo de centro de fase disponible en el Servicio Internacional GNSS (IGS)

• Vértice monumentado, libre de obstrucciones e interferencias a la recepción de la señal satelital

• Datos GNSS en Formato Rinex (Receiver Independent Exchange Format), versión 2.11 o superior

• Libre distribución de los archivos para su descarga en línea (90 días naturales)

• Acceso vía ftp a los datos y a través del sitio WEB

• Operación permanente (garantizar insumos y servicios)

Especificaciones para estación RGNA



Cobertura territorial

CAM2

MERI

CHET

Regional/local para usuarios con equipos de una banda del GPS ubicados a algunas decenas de 

kilómetros de una estación RGNA 

Nacional para usuarios que dispongan de equipos de al menos dos frecuencias del GPS



• En 2016 INEGI renueva la RGNA con equipamiento GNSS.

GLONASS

Nuevas constelaciones

GPS

Renovación tecnológica

• En 2016-2017 se establecen 5 estaciones adicionales en

ciudades capitales.

http://liftoff.msfc.nasa.gov/RealTime/JTrack/3D/JTrack3d.html


• Incorporación de la estación del IIEG como estación cooperativa en la RGNA

Estación del IIEG

• En abril de 2016 INEGI e IIEG firman un convenio de

colaboración para incluir la estación geodésica del IIEG a la RGNA.
• En diciembre de 2016 debido a un cambio de equipamiento, IIEG

solicita e INEGI valide la operación, INEGI publica las coordenadas

de la estación y se renuevan compromisos del convenio.



Requisitos para mantener credibilidad con los usuarios como estación cooperativa:

Datos Rinex completos generados permanentemente y sitio de descarga funcionando

Estación del IIEG

• Sitio WEB de descarga propio: https://iieg.gob.mx/antenas/

https://iieg.gob.mx/antenas/


En el Programa de Certificación de Derechos Ejidales

(PROCEDE) se requirió establecer control geodésico

desde la RGNA.

Estación

Culiacán

Estación

Colima

Estación

Aguascalientes

Aproximadamente se ligaron 60 000 estaciones

geodésicas en 27 000 núcleos agrarios a ubicar, medir y

cartografiar.

Ejemplos de aplicación

En la densificación de la Red Geodésica Nacional Pasiva,

los levantamientos se ligan a las estaciones de la RGNA.



Más aplicaciones

• Mantenimiento del marco de referencia geodésico nacional.

• Determinación de límites Internacionales.

• Control geodésico en desarrollo de infraestructura.

• Control geodésico con fines catastrales y registrales.

• Apoyo terrestre para fotogrametría y productos cartográficos derivados.

• Investigación de subsidencia, tectónica, comportamiento de fallas geológicas, desplazamientos sísmicos, etc.)

• Contributiva en el mantenimiento del marco de referencia terrestre

internacional (ITRF).

• Ubicación estandarizada de la información estadística y geográfica.

• Colaboración con organismos internacionales: IAG, IGS, NGS, SIRGAS y

NAREF.

• Cualquier aplicación que requiera alta exactitud



Desde 1992 la Red Geodésica Nacional Activa (RGNA) es la columna vertebral de los levantamientos geodésicos del país.

Mediante datos satelitales gratuitos disponibles en línea y coordenadas de la más alta exactitud, permite a la sociedad mexicana

vincular sus proyectos geográficos al Marco de Referencia Geodésico Oficial (actualmente ITRF2008, época 2010.0).

Resumen



Utilidad del Marco Geodésico

• Permite ubicar de manera unívoca los elementos naturales y culturales de

interés sobre la superficie terrestre.

• Proporciona el conjunto de especificaciones técnicas sustentada en normas

técnicas de observancia nacional para la integración del territorio.

• Propicia y consolida el levantamiento de capas de información

georrefenciadas, para su comparabilidad y análisis en sistemas de información

geográfica.

• Constituye la base operacional obligatoria para los levantamientos

geodésicos de las Unidades de Estado en el país, y de terceros que realicen

trabajos para aquéllas.

• Se genera a partir de metodologías y estándares derivados de las mejores

prácticas internacionales.

• Es tema contributivo en la formación docente y de los ingenieros

topógrafos.

• Forma parte de la agenda internacional sobre el desarrollo sustentable.

Un Marco de Referencia Geodésico

actualizado, consistente y compatible, permite

referir e intercambiar la información

geográfica generada por las diferentes

Unidades de Estado, particulares y entre

países a nivel internacional.



Dependencias Públicas Federales, Estatales y Municipales.

Empresas privadas.

Usuarios internos en el INEGI.

Profesionistas del ámbito geodésico-topográfico.

Centros de Investigación Nacionales e Internacionales.

Organismos Internacionales de Geodesia: SIRGAS, National

Geodetic Survey (NGS), Servicio Internacional del Sistema

Global de Navegación por Satélite (GNSS)

Usuarios



Gracias por su atención

Geóg. José Guillermo Gasca Moncayo

Departamento de Marcos de Referencia 

Terrestre

Guillermo.gasca@inegi.org.mx

mailto:Guillermo.gasca@inegi.org.mx



